重庆大学机械学院拟采购液压综合实训台2套，电气液压半实物仿真实验教学平台2套，


一、液压综合实训台技术参数  

设备的总体要求：该装置要体现当今世界上液压技术的发展水平,满足对从业人员和在校学生的先进技术培训需求，整体要符合先进性、实用性、可操作性、美观性、安全性等特点,具体要求如下：
1 投标人必须对招标文件中的全部设备和服务投标，投标单位在近2年内有一定的市场占有率。
★2 该实训台必须具备良好的综合实训性能，具有一定的先进性：快速插拔、结构紧凑、美观、安全，所有的实训内容（气动、液压、PLC、传感器）必须能够在同一个实验台面上完成，真正完成机电一体的综合训练。
★3 实验台必须具有良好的模块化结构和可扩展性，以满足不同等级的培训要求和实验内容的不断扩展的需求。
4 设备中所选用的元器件，均要求是标准工业元件，需源于国内外同一著名品牌，该教学实训必须为成熟产品，并在实际工业生产中被广泛实用的产品。
5 该教学实训必须为成熟产品，并具有多年在教学中被广泛的应用的经验和基础，具备完整的教材、成熟的教学课程。
6 设备应具有良好的通用性和灵活性，能够根据需求进行补充和扩展，并能与原有设备中的元器件通用。
7 每个实验设备环节都必须具备计算机相对应的仿真系统、以及具备各模块的师资培训能力和技术服务支持。
8液压实训系统必须包含与之相配套的教学模拟软件，软件与实训设备必须是完全一一对应的，包括实验所得数据和分析结果。能够实现回路的设计、回路参数的设置、回路的模拟运行、以及实验数据的分析。
9 液压实训系统必须具有通讯的接口，能够实现模拟软件与实训设备之间的链接，实现软件与硬件之间的结合，通过软件实现对实际回路的控制，使系统具有更强的仿真功能。

	序号
	设备名称
	数量
	技术参数

	1 
	液压技术基础组件
	2
	基本实验要求：
1阀以及元器件的基本知识
2各种液压元件的结构、工作原理及其应用
3压力、流量等参数的测量
4压强、力、功率和速度的计算
5液压技术的基本物理知识
6液压技术常用计算公式
7元件符号的表述 DIN/ISO 1219
8绘制位移-步骤图
9液压控制回路的设计
10系统的安装调试、故障诊断及排除
11基本液压回路， 差动回路、保护回路等
每套数量/名称/技术参数
 1 1x溢流阀
工作压力 p   6 MPa 
最大压力 pmax  12 MPa 
调节方式   手动
控制方式   液压
 2 1x调速阀
工作压力 p   6 MPa 
最大压力 pmax  12 MPa 
调节方式   手动
控制方式   液压
3 1x 单向节流阀
集成的止回阀
工作压力:     6 MPa 
允许的最大压力:    12 MPa
控制方式:     液压
4 1x液控单向阀
控制部分与驱动部分截面比3.3 : 1
工作压力 p   6 MPa 
最大压力 pmax  12 MPa 
5 1x单向阀
开口压力:             0.6MPa
控制方式：            液压 
管长度1000mm 
工作压力:             6 MPa
允许的最大压力:      12 MPa 
6 1x 2位4通手动阀
工作压力 p   6 MPa 
最大压力 pmax  12 MPa 
控制方式   手动
连接方式              4个低泄漏自密封插头
阀口模式，液压        ISO/DIN4401 规格02
7 1x 3位4通手动阀
工作压力 p   6 MPa 
最大压力 pmax  12 MPa 
控制方式   手动
连接方式              4个低泄漏自密封插头
阀口模式，液压        ISO/DIN4401 规格02
8 1x 3位4通手动阀，O型
工作压力 p   6 MPa 
最大压力 pmax  12 MPa 
控制方式   手动
连接方式              4个低泄漏自密封插头
阀口模式，液压        ISO/DIN4401 规格02
9 1x截止阀
工作压力:     6 MPa 
允许的最大压力:    12 MPa
控制方式:     液压
10 1x双作用液压缸,16/10/200
活塞直径   16 mm
活塞杆直径   10 mm, M8 螺纹
行程    200 mm
工作压力 p   6 MPa 
最大压力 pmax  12 MPa
11 1x 负载
质量                 不小于9kg
安装方式             垂直安装
12 1x双作用液压缸(双出杆)
工作压力:           6 MPa
允许的最大压力:     12 MPa 
双作用 , 自密封耦合接头 
活塞直径：          16毫米
活塞杆直径：        2×10mm 
行程：              200mm 
表面积比:           1:1
13 6x三通接头
工作压力:     6 MPa 
允许的最大压力:    12 MPa
14 2x 4-路分配接头，带压力表
测量范围    0–10  MPa
精度    1.6% 满量程
静态工作压力  3/4满量程
动态工作压力  2/3满量程
控制方式   液压
15 3x压力表
压力显示范围  0 – 10 MPa 
精度   1.6% 满量程
静态工作压力  3/4  满量程
动态工作压力  2/3  满量程
工作方式   液压
16 1x 流量传感器
  输出电压              0-10VDC
  低电阻                ≥10KΩ
  测量范围              0.1-10l/min
  精度                  ±2%
  过滤器频率            10Hz
  轴向负载              0.2N3000rpm
  径向负载              1.5N3000rpm
  外壳防护等级          IP44

	2 
	液压技术提高组件 
	2
	基本要求
1 各种阀和元件的原理及应用
2 电气控制元件的工作原理
3 元件及回路的符号表述标准DIN/ISO 1219
4 建立位移-步骤图
5 绘制电气及液压回路控制图
6 系统的安装调试、故障诊断和维修
7 基本回路，如：压力顺序回路，泵循环，差动回路
每套数量/名称/技术参数
1 1x 直控式溢流阀
额定工作压力		6MPa
最大	工作压力          12MPa
调节方式			手动
连接方式			2个低泄油，自密封快插公头
2 1x 3通减压阀
额定工作压力		6MPa
最大	工作压力          12MPa
调节方式			手动
连接方式			3个低泄油，自密封快插公头
3 1x 分流阀
额定工作压力		6MPa
最大	工作压力          12MPa
阀接口模式，液压	ISO/DIN4401 规格02
比例                  1:1
连接方式			3个低泄油，自密封快插公头
4 1x 2位2通机控阀，可变
额定工作压力		6MPa
最大	工作压力          12MPa
阀接口模式，液压	ISO/DIN4401 规格02
连接方式			4个低泄油，自密封快插公头
5 3x单向阀
P口工作压力		6MPa
P口最大压力          12MPa
导通压力	            0.06MPa
连接方式			2个自密封的快捷插头
6 1x 蓄能器
填充介质			氮气
出厂填充气体压力	1MPa
最大工作压力	      12MPa
理想体积		      0.32dm3
连接方式              1个低泄漏，自密封快插公头
充气阀规格            M28x1.5
7 1x 差动油缸，16/10/200
P口操作压力		6MPa
P口最大压力          12MPa
活塞直径      	      16mm/25mm
活塞杆直径            10mm/18mm
连接方式			2个低泄油，自密封快插公头
8 1x 液压缸安装附件
9 5x 三通接头
额定工作压力		6MPa
最大	工作压力          12MPa
连接方式			4个低泄漏，自密封快插公头
·                      2个低泄漏，自密封快插公头


	3 
	液压泵  2  l/min
	2
	· 泵结构		外啮合齿轮液压泵
· 泵的数量	1
· 电机		单向交流电
· 额定电压	230 V
· 额定电流	0.65 kW
· 频率		50 Hz
· 控制方式: 	手动电源开关ON/OFF 
· 额定转速下的输出流量	2.2 l/min at 1320 min-1
· 工作压力     6 MPa
· 油箱容积	5 L
· 工作周期	50 %
· 规格		580 x 300 x 180 mm

	4 
	泵固定型材
	2
	铝制，将液压泵固定悬挂安装在实验台上

	5 
	液压泄压工具
	2
	与元件配套，轻松释放液压元件内的液体压力

	6 
	液压测量工具箱
	2
	全套测量工具放在Systainer元件箱中。该套工具可用来进行液压回路的调试、维护、故障诊断和系统优化。
工具箱应包含：与液压马达连接的流量测量装置（0 – 10 l/min）；测量导线， 500 mm，红色；测量导线， 500 mm，蓝色；万用测量仪；压力传感器，测量范围0 – 10 MPa (0 – 100 bar), 额定规格 4；温度传感器，测量范围 0 – 100 °C, 额定规格 NG4

	7 
	铝合金底板 
	2
	实验板的两面开有凹槽，凹槽的规格符合ITEM型材系统的规格。根据实际需要，实验板的两面均可安装元器件。板两侧带有端盖,栅格尺寸0.5m。单块铝合金底板,一次成型,无拼接。尺寸: 长不小于1.1m ，宽不小于 0.70 m，所有元器件能够固定在面板之上，且可双面使用

	8 
	液压油盘
	2
	铝制金属盘，接油，1160mm*760mm

	9 
	固定支架
	2
	材质:铁, 高度不小于:0.72m, 宽度不小于:0.48m

	10 
	实验台
	2
	长不小于1.5m ，宽不小于0.8m， 高不小于0.78 m，桌面厚度不小于0.05m, 桌腿:铝合金型材,可调高度不小于0.08m.

	11 
	电气安装盒
	2
	材质:铁. 宽度不小于1.5m, 高度不小于0.2m, 支架放置不少于12个电器单元.

	12 
	元件矮柜
	2
	至少有三个抽屉,铁铝材质, 尺寸:大于0.85m*0.55m*0.7m




二、电气液压半实物仿真实验教学平台  
设备的总体要求：该装置要体现当今世界上液压技术的发展水平,满足对从业人员和在校学生的先进技术培训需求，整体要符合先进性、实用性、可操作性、美观性、安全性等特点,具体要求如下：
1 投标人必须对招标文件中的全部设备和服务投标，投标单位在近2年内有一定的市场占有率。
★2 该实训台必须具备良好的综合实训性能，具有一定的先进性：快速插拔、结构紧凑、美观、安全，所有的实训内容（气动、液压、PLC、传感器）必须能够在同一个实验台面上完成，真正完成机电一体的综合训练。
★3 实验台必须具有良好的模块化结构和可扩展性，以满足不同等级的培训要求和实验内容的不断扩展的需求。
4 设备中所选用的元器件，均要求是标准工业元件，需源于国内外同一著名品牌，该教学实训必须为成熟产品，并在实际工业生产中被广泛实用的产品。
5 该教学实训必须为成熟产品，并具有多年在教学中被广泛的应用的经验和基础，具备完整的教材、成熟的教学课程。
6 设备应具有良好的通用性和灵活性，能够根据需求进行补充和扩展，并能与原有设备中的元器件通用。
7 每个实验设备环节都必须具备计算机相对应的仿真系统、以及具备各模块的师资培训能力和技术服务支持。
[bookmark: _GoBack]8液压实训系统必须包含与之相配套的教学模拟软件，软件与实训设备必须是完全一一对应的，包括实验所得数据和分析结果。能够实现回路的设计、回路参数的设置、回路的模拟运行、以及实验数据的分析。
9 液压实训系统必须具有通讯的接口，能够实现模拟软件与实训设备之间的链接，实现软件与硬件之间的结合，通过软件实现对实际回路的控制，使系统具有更强的仿真功能。

	序号
	设备名称
	数量
	技术参数

	1 
	电气液压基础组件
	2
	基本实验要求：
1 各种阀和元件的原理及应用
2 电气控制元件的工作原理
3 元件及回路的符号表述标准DIN/ISO 1219
4 建立位移-步骤图
5 绘制电气及液压回路控制图
6 系统的安装调试、故障诊断和维修
7 基本回路，如：压力顺序回路、泵循环、差动回路
每套数量/名称/技术参数
 1 2x继电器单元，三组
触点							4个转换触点
触点最大允许电流				最大5 A
断开功率:					最大90 W
吸合时间:					10 ms
断开时间:					8 ms
2 1x电信号开关单元
触点							2组常开, 2组常闭
触点允许电流						最大1 A
功率消耗(灯泡)					 	0.48 W
3 1x 电信号行程开关，左接触式
触点允许电流						最大5A
开关频率							最大200 Hz
复位精度							0.2 mm
开关行程							2.7mm
驱动力							5 N
4 1x电信号行程开关，右接触式
触点允许电流						最大5A
开关频率							最大200 Hz
复位精度							0.2 mm
开关行程							2.7mm
驱动力							5 N
5 1x2位4通双作用电磁阀
工作压力p						6MPa（60bar）
最大压力pmax						12MPa（120bar）
控制方式							电控
电压                        			  		  24V DC 
6 1x 2位4通电磁阀，弹簧复位
工作压力p						6MPa（60bar）
最大压力pmax						12MPa（120bar）
控制方式							电控
电压                        			   		 24V DC
7 1x 3位4通双电控电磁阀，O型
功率							12W
工作压力p					6MPa（60bar）
最大压力pmax					12MPa（120bar）
控制方式						电控
8 1x 压力开关，电控
压力开关						膜片式开关
工作压力p					1-7Mpa（10-70bar）
迟滞						～15%
负载电流						最大2A
调节方式						手动，使用2.5mm内六角扳手
控制方式						液压
9 2x接近开关，电控
工作电压                  				5—30 V DC
输出电流                   				最大100mA

	2 
	电气液压提高组件  
	2
	基本要求
1 快速进给回路
2 带平衡控制的快速进给回路
3 带二通或三通流量阀的快速进给回路
4 泄压回路
5 泵环流回路
6 急停开关的应用
7 分流阀的应用
8 液压均衡回路
9 单循环、多循环回路
10 储能控制
11 速度控制
12 双手操作安全保护控制
每套数量/名称/技术参数
1 1x延时继电器
触点						2组常开，2组常闭
触点最大允许电流					最大5 A
断开功率						最大100W
延时						0.5s-10s可调
2 2x继电器单元，三组
触点							4个转换触点
触点最大允许电流				最大5 A
断开功率:					最大90 W
吸合时间:					10 ms
断开时间:					8 ms
3 1x电动式计数器单元
工作压力p						6MPa（60bar）
最大压力pmax					12MPa（120bar）
控制方式						电控
电压                        	24V DC
4 1x蓄能器
填充介质			氮气
出厂填充气体压力	1MPa
最大工作压力	      12MPa
理想体积		      0.32dm3
连接方式              1个低泄漏，自密封快插公头
充气阀规格            M28x1.5
5 1x液压马达
安装形式				卧式
等效容量				8.2 cm3
最大回油压力 				pR max 5 MPa (50 bar)
最大转速 nmax				1950 min-1
传动轴				Ø 16 x 28, A5 x 5 DIN 6885
工作压力 p				6 MPa (60 bar)
最大压力 pmax				12 MPa (120 bar)
6 1x 3位4通电磁阀，Y型
工作压力p						6MPa（60bar）
最大压力pmax					12MPa（120bar）
控制方式						电控
电压                        	24V DC
7 1x电感式传感器
开关电压						10…30 VDC
残余波纹						最大 10%
额定开关距离					4 mm (材料: 中碳钢)	
开关频率						最大 800 Hz
输出功能						常开, 正逻辑
输出电流						最大400 mA
8 1x急停开关，电动
执行机构					蘑菇头按钮，制动铃
触点						1组常开，1组常闭
触点最大允许电流			最大8A
9 1x 三通接头
工作压力 p				6MPa (60 bar)
最大压力 pmax				12 MPa (120 bar)
10 1x单向阀，可锁定
控制部分与驱动部分截面比3.3 : 1
工作压力 p						6 MPa (60 bar)
最大压力 pmax						12 MPa (120 bar)
11 1x先导式溢流阀
工作压力 p							6 MPa (60 bar)
最大压力 pmax						12 MPa (120 bar)

	3 
	I/O接口单元
	2
	输入:
- 3个安全插座，用于三芯传感器，共8组。
输出:
- 2个安全插座，用于执行元件，共8组。
接口:
- 24 V直流4 mm插座，SysLink接口
(IEEE488)
I/O 状态显示:LED

	4 
	SIMATIC S7 EduTrainer 313C
	2
	配有S7-300系列的紧凑型控制器：带有数字量、模拟量输入和输出的S7-313C或者带有数字量、模拟量输入输出以及Profibus-DP的S7-313C-2DP或S7-314C-2DP。
– 外壳尺寸145 x 240 x 170 mm(H xW x D)。
接口：
– 2个SysLink接口，即含8个数字量输入/输出端的IEEE 488 接口。
– 模拟量输入/输出端15-芯Sub-D接口（视模块情况而定）。
– 接24 V工作电压的4 mm安全插头（需要外接电源）。
– CPU S7-313C-2DP/S7-314C-2DP的MPI接口或其它Profibus-DP接口。

	5 
	STEP 7 编程软件包（单授权）
	2
	西门子PLC编程软件，包括下列编程语言：语句表（STL），功能图（FCH），梯形图（
LDR）（基本软件包）以及STEP 7-SCL，STEP 7-HiGraph，STEP 7-GRAPH 和S7-PLCSIM。

	6 
	适配器(USB)及编程电缆
	2
	SIMATIC S7 电缆。Win 2000/XP操作系统，带RS232电缆或USB电缆。

	7 
	快插式油管  600 mm
	16
	· 内径		6 mm
· 工作压力 p	6 MPa 
· 最大压力 pmax	12 MPa 
· 温度范围	-40 – +125 °C
· 最小弯曲度	100 mm
油管长度	600 mm
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	快插式油管  1000 mm
	8
	· 内径		6 mm
· 工作压力 p	6 MPa 
· 最大压力 pmax	12 MPa 
· 温度范围	-40 – +125 °C
· 最小弯曲度	100 mm
油管长度	1000 mm
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	液压油
	2
	  HLP22    18 l
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	流体仿真软件
	2
	基本要求
采用液压设计/模拟软件或类似模拟软件，用户可以在计算机上进行液压及电气液压知识的学习以及回路的设计、测试和模拟。软件应具有强大的仿真功能可以实时显示与软件连接的实际控制回路的动作。此外，教师还能够使用软件中的大量多媒体资料备课，也可以作为虚拟模块化控制系统，结合到混成学习概念中使用。
功能特点
1．回路的设计功能
可以绘制符合工业标准的回路图，所有元器件通过清晰的树形图显示，可拖拽使用，软件具有丰富的元件库，可进行定制化扩展，可配置阀的参数测定及系统分析，可完成打印输出，各种专业排版。
2．测试和模拟功能
计算压力和流量，电流和电压，计算阀体中压降时的特性数据，实现开关时间，考虑惯性、静摩擦、滑动摩擦、泄漏和终端位置缓冲等情况下，计算活塞速度和加速度，闭环控制技术，缸配置器和方向控制阀配置器
3．多媒体备课功能
Windows功能：拖拽，复制和粘贴，上下文连接菜单，可将软件中的文本和图形复制到Powerpoint，打印预览，满足各种格式比例并打印，幻灯片浏览：基本回路、动画组合演示、课程单元。支持多种Windows兼容文件格式，液压基础知识教学影片光盘，-具有所有元器件的详细描述，具有彩色图解
4．虚拟模块化控制功能：
该软件可以通过OPC功能与EasyPort装置连接，完成虚拟模块化控制系统。建立16位输入输出的逻辑控制模块，完成外部硬件输入输出控制内部虚拟模块，达到很好的实时演示教学功能。
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	稳压电源
	2
	输入电压：230/115 V AC (47 – 63 Hz)
输出电压：24 V DC， 短路保护
输出电流：max. 4.5 A
尺寸：170mm x 240mm x 92mm
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	电缆
	2
	柔韧性强，带4mm安全插头



